Brixen, 3. September 2022

Zichtung varroaresistenter Bienen

wie weit sind wir wirklich?

Wo wollen wir hin?

Paul Jungels




Die ndchste Wanderversammlung
deutschsprachiger Imker findet
2024 in Luxemburg statt.
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ich spreche heute zu Euch in meinem

personlichen Namen
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-Mein Dank an alle
Freunde die an das
Projekt
JVarroaresistenz'
glaubten und
mithalfen!

- 2016 ,Véiversécherungsveriin®
- 2017 bis 2021 luxemburgisches

Landwirtschaftsministerium
und Landwirtschaftliche Organisation
»Véiversécherungsveriin®

LE GOUVERNEMENT

. ¢« .
- Programme ,,Mlel —EU/LuX Staat DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I’Agriculture, de la Viticulture
et du Développement rural

Die wesentlichen Kosten wurden und werden N
. o (. ;-
dennoch privat aus unserem Betrieb getragen. T
Landesverband Ifir Beienzuucht

Vom Zeitaufwand ganz zu Schweigen...
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:

und Dr. John Weis =~ &

Jean-Marie Van Dyck,
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¥

']eff Harris John Harbo Marla Spivac u.a.
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........

. seit 1984, Standimkerei
auf 28 kleinen Bienenstinden.
Die Familie lebt vom Verkauf
selbst hergestellter

" Bienenprodukte
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Vitalitat und
Krankheitsresistenz
sind seit tiber 40
Jahren die wichtigsten
Zuchtziele in unserer
Imkerei.

Volkerverjingung
erfolgt nur durch
Koniginnentausch.

-Eigener (offener)
Wachskreislauf seit
Beginn der
Varroabehandlungen
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Zuchtbetneb zentrale Zuchtstat;on

Die Koniginnen weniger vitaler Volker werden durch Nachzuchten aus den vitalsten
Volkern vom Vorjahr ersetzt.
Erstere sterben damit den ,genetischen Tod“ (= Nachahmung der Naturselektion)

Chemische Hilfsstoffe haben keinen Platz... -und bei der Varroa?
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Behandlungskonzepte waren zu Beginn der

Varroaepidemie (vor 40 Jahren) richtig

Bayvarol




nach der (chemischen)

Behandlung, Foto um 1995.

Er diente zu Beginn meiner
Resistenzzucht als einziges
phinotypisches
Selektionsmerkmal.
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Methode durchziehen und nicht zerreden

Die Genetik

entsprechend dem heutigen
Wissensstand ohne Scheuklappen

anwenden

Ergebnisse der Zuchtarbeit
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Methode durchziehen und nicht zerreden

Ich durfte die neueren Methoden in Amriswill vor 4 Jahren vorstellen,
inzwischen sind die Protokolle Standard.

Die hiufigsten Fragen seien nochmals kurz erortert:
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Erblich bedingte Resistentmechanismen

VSH = Varroa Sensitive Hygiene,
bessere Hygiene (durch Ausriumen auffilliger Brut) im Volk

SMR = unterdriickte Milbenvermehrung

als Ergebnis des erwihnten

Ausrdumverhaltens und gesteuert zusitzlich durch teils

unerforschte Storungen des Zyklus der Varroavermehrung in der Brut.

Fehlende Signale

aus der Brut an die Varroamilben,

welche das Eindringen der Milben in die Brut bewirken.
artiibergreifende (Biene => Varroa) Botenstoffe (Kairomone).
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*

rof Van Praagh
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Endophallus :
Muskel (Begattundsorgan %
»

Eileiter

des Drohns
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Konigin, besamt mit einem Drohn

Diese Reduktion
verschafft Klarheit:

-Drohnenseite




Konigin, besamt mit einem Drohn
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Diese Reduktion
verschafft Klarheit:
-Drohnenseite
-Kéniginnenseite



Konigin, besamt mit einem Drohn
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Diese Reduktion
verschafft Klarheit:
-Drohnenseite
-Kéniginnenseite
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Kurioses nach der Besamung von Kdniginnen mit
einem Drohn:
Einblicke in die Genetik der Population!
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Viele genetisch bedingte ,Defekte® der Population
treten zutage weil sie nicht durch das Sperma
anderer Drohnen tiberdeckt sein konnen. Hierdurch

ist eine Auslese moglich, die anders nie moglich
ware.

Beispiele:
-Brutkrankheiten

-genetisch bedingte Kurzlebigkeit
-Sammeleifer

Verhalten
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Viele genetisch bedingte ,Defekte® der Population
treten zutage weil sie nicht durch das Sperma
anderer Drohnen tiberdeckt sein konnen. Hierdurch

ist eine Auslese moglich, die anders nie moglich
wire. Beispiele:

Brutkrankheiten

-genetisch bedingte Kurzlebigkeit
-Sammeleifer

Verhalten

Aber erfreulicherweise gilt dies auch fiir alle positive
Merkmale, wie Varroaresisteng
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Die wesentliche Arbeitsschritte nochmals kurz erwihnt:
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Foto Victor Jungels
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Film 1 Milben am Saft
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So kann eine vormalig geschlossen Brutwabe 12 Tage

nach der Inf

1erung eines VSH-Volkes aussehen.

(4

(4
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Qs Virus
Virtsesa, Virts

Virus % .
~Yirus

Virus Virus
¢ '

Ausfressen schiitzt vor dem geflirchteten DWV- Virus und anderen
Sekundiinfektionen.
Ich kenne anderslautende Berichte! Aber in der Praxis spielt (u. A) das
DWV- Virus ohne Varroa kaum eine Rolle.
Beachten Sie: nicht etwa kranke Brut wird hier entfernt, sondern
scheinbar ganz gesunde recht junge Puppen.
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Puppe, weiBBe Augen

Bienen

Puppe, rosa Augen

%,
4

raumen
hier aus

:‘Q S OSSR e -
Puppe, purpurne Augen

| wenn
4 "“; B k. > | : r3 ﬁberhaupt’
Puppe, brauner Kopf, erwachsene Tochter

schwarze Augen ,r --?-—;A;, v;‘ﬂ y) bleiben hier

solitire
Muttermilben
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Film 2 Luff VSH
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Mit dieser Methode
(gezielte Infektion und Auszihlen der Brut)

erfasst man alle Resistenzmechanismen eines
Bienenvolkes
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—

Auszihlung 14 bis 15 Tage nach Infizierung
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Auszahlmannschaft fur alle 5 LUX. Zuchtgruppen 2021

Die Buckfast- und Carnicaziichter

arbeiten im Projekt zusammenarbeiten zusammen
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I1.
Die Genetik

entsprechend dem heutigen

Wissensstand anwenden
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Wissenschaftliche Grundlagen der
modernen klassischen Zuchtverfahren

* Austausch von Chromosomen, also freie Neukombination der
Chromosomen nach der Reifungsteilung der Keimzellen von Ei und
Sperma und der Neubefruchtung zwischen Ei und Spermium

(Mendelsche Regeln).

e  Crossing Over”, dem Austausch von Erbanlagen zwischen den
Chromosomen (McClintock, 1931)
= Storfeuer jeder Reinzucht
= Chance der Kombinationszucht

* Anreicherung mit Erbabschnitten dhnlichen Inhaltes (Allelen) in
der Bienen-Population => verschiedene Linien und additive
Genwirkung.
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Nachahmung der Natur!

* Austausch von Chromosomen, also freie Neukombination der
Chromosomen nach der Reifungsteilung der Keimzellen von Ei und
Sperma und der Neubefruchtung zwischen Ei und Spermium

(Mendelsche Regeln).

e  Crossing Over”, dem Austausch von Erbanlagen zwischen den
Chromosomen (McClintock, 1931)
= Storfeuer jeder Reinzucht
= Chance der Kombinationszucht

* Anreicherung mit Erbabschnitten dhnlichen Inhaltes (Allelen) in
der Bienen-Population => verschiedene Linien und additive
Genwirkung.
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¢ ,Crossing Over”, dem Austausch von Erbanlagen zwischen den

Chromosomen (McClintock, 1931) = Storfeuer und Chance!!!

|

Barbara McClintock
Winner of the
| 983 Nobel Prize
in Physiology or
Medicine
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Herausziichten und intensivieren
kann man nur, was im Genom
vorhanden ist...

Population gef. 6ffnen um neue, wertvolle
Eigenschaftsverbindungen
(nach deren Intensivierung in separaten Linien)
zu ,,inkorporieren”
ist ganz normale Nachahmung der Natur
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Ein Zuchtstamm oder eine ,Rasse”
verliert nichts durch Anreicherung mit
zweckdienlichen Eigenschaften anderer

Herkiinfte sondern gewinnt dadurch

Diese Arbeit kann bei allen
Herkiinften, auch bei Carnica und
Mellifera durchgefiihrt werden ohne
dass man den Zuchtstamm verliert



Brixen, 3. September 2022

Unsere reinen Linien sind heute genauso
erbtreu,
ertragreich,
schwarmtrige,
extrem sanftmiuitig
und bei weitem krankheitsresistenter
als die Urlinien vor 30 Jahren

Vor allem sind sie heute varroaresistent
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111

Ergebnisse der Zuchtarbeit in der Praxis
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Im August ZOZO haben wir in den Ertragsvolken zuletzt eine integrale
Behandlung durchgeftihrt
-und mussten nachher bei den Kontrollen feststellen, dass der Befall

be1 75% der Volker dies nicht rechtfertlgte
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Im August/September 2021 haben wir die Volker

tberwacht und nur 21 Ertragsvolker behandeln miissen.

Keine Winterbehandlung, auch nicht in den Vorjahren.
Wir haben 4 Volker verloren!
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Auf der Zuchtstation
(4er Einheiten und zusammengesetzte Minis)

sind nun (Herbst 2022) im 5. Jahr ohne Behandlung.

Verluste gibt es hier keine meht!
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Frithjahr 2022: Bis auf ganz wenige Ausnahmen haben
alle Ertragsvolker hervorragend tiberwintert, Beispiel Stand mit

8 Volkern, Bilder in Folge
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Nach einigen weniger guten Jahren und dem Katastrophenjahr 2021
sahen unsere Stinde 2022 so aus...

Kein Volk auf diesem Stand ist 2021 und 2022 behandelt worden
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Unsere Volker sind stark und ertragreich das ganze Jahr tiber,
die Koniginnen leben wieder linger und die Qual der
Sidurebehandlungen bleibt den Bienen erspart




022

Fette Winterbienen und kaum noch Brut, warum die Bienen quilen?

8. 2022 N
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dieses Jahr mussten 19 Ertragsvolker behandelt werde
weniger als 10% des Bestandes
Volker die auf Aussenstinden umweiselten
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[11
Ergebnisse der Zuchtarbeit
von 2014 bis 2022
in Zahlen




P02
o AL
Fl-0
P05
P0G
P18
FI-05
FI-10
FI-100-1
FI-100-2
FI-100-=
Fl-100-%

FI-11
FI-12

P1-13
Pl-14
PI-15
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Nach priziser Auslese und Verpaarung unter sich kommt

Konstanz bei der Varroaresistenz in die Linien

=> Beweis flir die Erblichkeit beim Merkmal VSH oder
SMR oder “Resistenz”

Daten 2017

99 V22(PJ)1dr

53 V22(PJ)1dr

98 V22(PJ)1dr

49 ? V22(P))1dr

1 V22(P))1dr

57 052 V22(P))1dr
79 V22{PJ)1dr

70 V22(PJ)1dr

V16(PJ)1dr

V16(PJ)1dr

V16(PJ)1dr
V16(PJ)1dr
V16(PJ)1dr
V16(PJ)1dr
V16(PJ)1dr

V16(PJ)1dr
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2018, sD besamt bei Renaud Lavend homme

Queen

Mother

Drone line

Single Inf.

Investigate

BSO(RL)1dr

BS1(RL)1dr
BS2(RL)1dr
BS3(RL)1dr
BS4(RL)1dr

BS5(RL)1dr
BS6(RL)1dr

BS8(RL)1dr

)
)
B57(RL)1dr
)
B75(RL)1dr

B76(RL)1dr
B77(RL)1dr
B78(RL)1dr
B79(RL)1dr

B36(IAC)1dr

B36(IAC)1dr
B36(1AC)1dr
B36(IAC)1dr
B36(1AC)1dr

B36(IAC)1dr
B36(IAC)1dr
B36(1AC)1dr
B36(1AC)1dr
B26(IAC)1dr

B26(IAC)1dr
B26(IAC)1dr
B26(IAC)1dr
B26(IAC)1dr

V36(PJ)1dr

V36(PJ)1dr
V36(PJ)1dr
V36(PJ)1dr
B38(IML)1dr

B3S8(IML)1dr
B3S(IML)1dr

B38(JML)1dr
B38(JML)1dr

V36(PJ)1dr

V36(PJ)1dr
V36(PJ)1dr
V36(PJ)1dr
V36(PJ)1dr

8

231

168
403
400
257




Entwicklung des Befalles der Ertragsvolker bei )
Renaud Lavend homme, alle Volker

measurement are systematically made the last week of June
(data presented in mites/300 bees).

VSH Field Test : Selection pressure over 5 years
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Externe Priufung durch BeeStrong vom franzdsischen INRA

26 Ertragsvolker Imkerei Jungels, Probenentnahme
31. Juli bis 3. August 2018.

. . N° Varroa infizierte N° Zellen mit einer o . .
ID Imker Varroa/100 Bienkn | gedffnete Zellen . infizierte Zellen N° Zellen mit SMR
Zellen Muttermilbe

\ 350 0 0 / 0% \ 0
\ 488 37 35 [ 8% 23
700 8 6 1% 5
700 37 2 5% 20
225 48 2 15
191 38 23 25
480 39 33 13
700 20 23 8
145
700
350
350
350
350
350
350
350
350
350
700
582
700
211
700
342
350

219=V22insV951
703=B240insB180
181= B11insVmix
182=B11 nat.
183=B221insB184
184=B7F1

185= B282 nat.
186= B11 nat. (col. 300)
187=B11 nat (col. 293
188=B11 nat. (col. 28§)
256=B11 nat. (col.20%)
237=B11 nat. (col. 22p)
238=B1lins Vmix
239=B11 nat. (col. 22})
240 = B11 nat.

241= B11linsVmix
242=B11 nat. (col. 228
243= B1linsVmix
244=B11 nat.

213=V2 nat.

215=V2 nat.

216=V2 nat.

217=V2 nat.

218=V2 nat.

219=V2 nat.

220=V2 nat.
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Probenentnahme

31. Juli bis 3.
August 2018

Rot =
Uberlebensstand;
keine
Behandlung in
den Vorjahren
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Volker mit sD besamten Koniginnen 14 Tage nach Infizierung:
Die Resistenz kommt hier eindeutig durch VSH

Queen |Mother

I

I

unﬂln

DiCol, | Singleln, Invesigated

W] i (IR
moood om0
W] w0 1 ik

Opersor | Youngin, - ey jtvd Infat
Dider 1 10 |

heques |10

Remaud |
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Volker mit sD besamten Koniginnen 14 Tage nach Infizierung:
Hier spielt ein weiterer Mechanismus

—

g N

oS - B r . oo N 9 - '
%VSH Queen Droneline ~ DrCol. | Single Inf/" Investigated NR_ NR%  Allinf. /* Inf.Rate [

High? 56.4 V2[P!)Ldr 0 107 0 0 0,0%
) 27 ) 100% 2 5% 1

3 ] 18% 9 40% 3

I

100 573 V2(Pl)1dr
875 593 BLL(PJ)1dr  248/188 9 223

Beispiel aus 2021 junge Brut

Okenomites  BSS3(P) 21 BO2(PJ)ins B36IRL) 000 0 % 070%
BO2(P)) .20 BO2PJ)ins BBGIRL) B0 U 3% 36704

ok




Auskreuzung mit auserwihlten Drohnenvolkern

bei Imkerfreund Georges Gidt 2021:
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Multidrohn besamt und Inselbelegstelle Ameland
Infiziert und nach 14 Tagen ausgezihlt

; Short comments  [Hive %VSH Queen Mother Drone line Single In Investig R NR NR% AllinfInf.Ra
| Huge decrease in I
inf. rate, probably
Gidt (GG) higher M135 75 1 B104(PJ)1dr aml B62(RL)1dr 2 250 1 1 50% 2 0,8%
Gidt (GG) M71 75 2 B104(PJ)1dr  aml B62(RL)1dr 12 254 5 7 58% 12 4,7%
Gidt (GG) M167 3 B104(PJ)1dr  aml B62(RL)1dr 0
Huge decrease in
inf. rate, probably
Gidt (GG) higher M30 62,5 4 B164(PJ)1dr aml B62(RL)1dr 5 526 3 2 40% 5 1,0%
Gidt (GG) M145 100 5 BO1(PJ)1dr aml B62(RL)1dr 306 2 100% 2 0,7%
Gidt (GG) M66 100 6 BO1(PJ)1dr aml B62(RL)1dr 1 300 0 1 100% 1 0,3%
decrease in inf.,
Gidt (GG) probably higher  M91 37,5 7 B103(PBO)1dr aml B62(RL)1dr 10 306 7 3 30% 11 3,6%
Gidt (GG) M141 100 8 B103(PBO)1dr aml B62(RL)1dr 2 309 0 2 100% 2 0,6%
Huge decrease in
inf. rate, probably
Gidt (GG) higher M165 75 9 B103(PBO)1dr aml B62(RL)1dr 4 300 2 2 50% 4 1,3%
Gidt (GG) M85 100 10 B103(PBO)1dr aml B62(RL)1dr 3 491 0 3 100% 3 0,6%
Gidt (GG) M4 100 11 B103(PBO)1dr ins Wiltz 2 300 0 2 100% 2 0,7%
Gidt (GG) M77 100 12 B103(PBO)1dr ins Wiltz 4 503 0 4 100% 4 0,8%
Gidt (GG) M108 93,75 13 B103(PBO)1dr ins Wiltz 6 235 1 5 83% 7 3,0%
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Brutauszihlung 22./23. August 2022: Problem 2022: wenig Brut

rood in many colonies, heat wave ?

26WVSH Queen

?
100

87,5
87,5

100

100

IMnther Drone line

ISinEIE Inves‘tigl

NR% All inInf. Ra]Comments

)
)
)
)
)
BHERRN 6094 (P))1dr
)
)
)
)
)
)

BO53(PJ)1dr
BOS4(PJ)1dr
BOG1(PJ)1dr

BOG62(PJ)

BOG63(PJ)1dr
BOG4(PJ)1dr
BO72(PJ)1dr

BO73(PJ

BO74(PJ)1dr
BO91(PJ)1dr
B092(PJ)1dr
B093(PJ)1dr

B101(PJ)1dr
B102(PJ)1dr
B103(PJ)1dr
B104(PJ)1dr
B131(PJ)1dr
B132(PJ

B133(PJ)1dr
B134(PJ)1dr
B141(PJ)

B151(PJ)1dr
B152(PJ)1dr
B153(PJ)1dr

B553(PJ)1dr : B103(PBO)
B553(PJ)1dr : B103(PBO)
B553(PJ)1dr : B103(PBO)

B123(PJ) = .2 B103(PBO
B553(PJ)1dr : B103(PBO
B553(PJ)1dr : B103(PBO
B553(PJ)1dr : B103(PBO

B553(PJ)1
B553(PJ)1

)1dr - B103(PBO)
)1dr - B103(PBO)
B593(PJ)1dr : B103(PBO)
B593(PJ)1dr : B103(PBO)
B593(PJ)1dr : B103(PBO)
B593(PJ)1dr : B103(PBO)
B593(PJ)1dr : B103(PBO)
B593(PJ)1dr : B103(PBO)
B593(PJ)1dr : B103(PBO)
B593(PJ)1dr : B103(PBO)
B21(PJ)1dr = B3(PPL)1dr
B553(PJ)1dr : B103(PBO)

B21(PJ)1dr = B103(PBO)
B21(PJ)1dr = B3(PPL)1dr
B553(PJ)1dr : B103(PBO)
B414(PJ) = .2 B103(PBO)
B414(PJ) = .2 B103(PBO)
B414(PJ) = .2 B103(PBO)

2
0
4

106
]
151

230
297
205
101

165
57
5
20

25
99
30
54
59

oo oo oo oo oooo

0%

100%

0%

2

1,9%
One st. 2 uncapped with R mite
2,6%

0,4%
2,4% All Multi are NR
1,0% NR is dead
5,0% Multi is NR
All Multi are NR; recapping in NR; un
7.3% and st. (1); high level of recapping; 3
0,0%
20,0%
0,0%

0,0%
1,0%
0,0%
0,0%
0,0%

2,5% 2 NR are dead

3,0% Multi is NR

2,9%

0,0%

1,6% uncapping with (2) and without (3)
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Varroaresistenzmerkmale vererben
der heutigen Erfahrung nach eher rezessiv

Was heisst das ftir das
normale BienenVOILK?
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Eine genetisch
,reine”
varroaresistente
Konigin begattet
mit 10 bis 12
resistenten
Drohnen

Arbeiterinnen

mit
Resistenzanlagen!
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Das Luxemburger Zuchtprogramm ist ein
,open source” Zuchtprogramm

Uber Besamungsaktionen und offene Begattungsstinde
ist das Zuchtmaterial allen Imkern zuginglich



Brixen, 3. September 2022

S

6@ Trogveges® Ziel ist es, Nachzuchten von
o hochprozentig resistenten
Volkern mit ebensolchen

ierendelt N Drohnen begatten zu lassen

Vianden

und die Genetik

ins Land zu tragen.

Die Bienenrasse
spielt dabei keine Rolle




Buurgplaatz
Troisvierges ®

Maerendellt /
Vianden

Grosbous @

® Redange Mersch

Fingig/
Capellen/Sélange (B)

® Dudelange

Frankre\©
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Die Varroasituation wird sich auf Dauer hierdurch
auch bei nichtziichtenden Imkern in den kommenden
Jahren im ganzen Land entspannen

Alle Gegner von intensiver Zucht, auch alle Gegner
von instrumenteller Besamung etc.

werden spiter behaupten:

« Wir wussten es, es geht auch ohne das alles! »
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Fur die Besamungen im eigenen Betrieb verwenden wir ab 2019 nur
noch selektiert resistente Drohnenvolker:
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Gepriift heifdt in diesem Fall,

dass die Brut der Volker im
August ausgezihlt wird.

Nicht nur das Vatervolk (4a) ist

gepriift resistent, sondern die

tatsichlichen Drohnenvolker
,Tochter von XXX oder ,1b Vilker®

sind neben anderen
Eigenschaften auf

Varroaresistenz gepriift
(= Brut ausgezihlt und unbehandelt).
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Honigertrag
dieser
Zuchtlinien?

\ Sind wir
| Imker ggf. zu

elnem

Kompromiss
bereit!
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Wo wollen wir hin nach fast 40 Jahren

Varroabehandlungen?

Wollen wir weitere 40 Jahre unsere Bienen mit Sduren

und Chemie behandeln?

Wie wollen wir verhindern, dass die Imker sich auf
einige wenige resistente Stimme stiitzen und damit die
genetische Vielfalt unserer Bienen verloren geht!?

Wo liegt die Verantwortung wenn
,das nicht voran geht?
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Von Tino Lorz wurde eine Initiative gestartet,
alle Krifte zu biindeln mit dem ehrgeizigen
Ziel, innerhalb von 10 Jahren flichendeckend
varroaresistente Bienen bei allen
Zuchtrichtungen zu installieren

Mein Vorschlag:

Nicht zerreden sondern engagierte Mitarbeit
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DANKE FUR DIE
AUFMERKSAMKEIT
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Interessant ist, dass wir solche geschlossen Brut eigentlich nur

noch im Frithjahr sehen. Hygienische Bienen finden immer etwas

zum Ausriumen
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2002 Clervaux




Iniegrierte Varroabekd&mpfung ohne Resistenzbildung, konkrete Erfahrungen aus
Tschechien prasentiert von Prof. Titera, Bieneninstitut Dol, 2000
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